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RKSCHREIBUNG 

Drahtloses Netzwerk mit einer Auswahl von Transport^ ormat-Kombinarionen 

Die Erfindung bezieht sicb auf ein drahtloses Netzwerk mit einer Funknetzwerk-Steuerung 
und mehreren zugeordneten Terminals, die jeweils zur Obertragung von Nutzdaten auf, 
5 eine unterschiedliche Prioritat aufWeisenden logischen Kanalen vorgesehen sind, die auf 
wenigstens einen Transportkanal abgebildet sind. 

Aus 3 rd Generation Partnership Project (3GPP); Technical Specification Group (TSG) 
RAN; Working Group 2 (WG2); Radio Interface Protocol Architecture; TS 25.302 

10 V3.6.0) ist ein drahtloses Netzwerk bekannt, welches die Funktion der MAOSchicht 

(MAC = Medium Access Control) beschreibt, Die in der RLC-Schicht (RLC = Radio Link 
Control) gebildeten Paketeinheiten werden der MAC-Schicht in Transportblbcke verpackt, 
die von der physikalischen Schicht iiber physikalische Kanale von der Funknetzwerk- 
Steuerung zu einem Terminal oder umgekehrt iibertragen werden- Aufiex einer solchen 

1 5 Multiplex- bzw, Demultiplex-Funktion hat die MAC-Schichc die Funktion, geeignete 

Transport-Format-Kombinationen (Transport Format Combination = TFC) auszuwahlen. 
Eine Transport-Format-Kombination stellt eine Kombination von Transport-Formaten fur 
jeden Transportkanal dar. Die Transport-Format-Kombination beschreibt u.a. wie die 
Transportkanale in der physikalischen Schicht in einen physikalischen Kanal gemultiplext 

20 werden. 




25 



30 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein drahtloses Netzwerk zu schafren, welches 
eine Selektionsprozess fur die Findung geeigneter Transport-Format-Kombinationen 
angibt. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafi durch ein drahtloses Netzwerk mit einer 
Funknetzwerk-Steuerung und mehreren zugeordneren Terminals gelSst, 
die jeweils zur Obenragung von aus Paketeinheiten eines logischen Kanals gebildeten 
Transportblocken auf einem Transportkanal vorgesehen sind, dem ein Obertragungs- 
zeitintervall aus wenigstens einem Funkrahmen zugeordnex ist und der aktiv ist, wenn der 
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Beginn seines t^ertragungszeitinter^alU und eines Funkrahmens ubereimtimmen, und 
die zur Bildung wenigstens einer Transport-Format-Kombination, welche die zur 
Obertragung vorgesehenen Transportblocke *uf jedem Transportkanal angeben, so 
vorgesehen sind, 

5 . dass eine erforderliche Transport-Format-Kombination zu bestimmen ist, die als 

Transport-Format ;eweils die fur eine Ubertragung im zugeordneten Transportkanal 
wartenden Paketeinheiten enthalt, und 
. dass aus einer Menge von vorgegebenen Transport-Format-Kombinarionen diejenige 
Transport-Format-Kombination auszuwahlen ist, welche d« erforderlichen Transport- 

10 Format-Kombinarion entspricht oder am nachsten kommt. 

Das erfindungsgemafie drahtlose Netzwerk schlagt einen zweistufigen Prozess zur Findung 
einer geeigneten Transport-Format-Kombination vor. Zuetst wird eine erforderliche 
Transport-Format-Kombination ermittelt, welche gen.au die Transport-Formate enthalt 

15 bzw. Transportblocke angibt, die zur ttoertragung in den den logischen Kanalen 

zugeordneten Warteschlangen warten. Ist eine Transport-Format-Kombination vorhanden, 
welche der erforderlichen Transport-Format-Kombination entspricht, ist eln Transport- 
Format-Kombination gefunden. Im anderen Fall muss eine solche Transport-Format- 
Kombination gefunden werden, welche der erforderlichen Transpon-Forrnat-Kombination 

20 am nachsten kommt. 

In den Unteranspruchen sind verschiedene Mogliehkeiten zur Findung einer Transport- 
Format-Kombination aufgefUhrt, die der erforderlichen Transport-Format-Kombination 
am nachsten kommt. 



25 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend anhand der Fig. naher erlautert. 
Es zeigen; 

Fig. 1 ein drahdoses Netzwerk mit einer Funknetzwerk-Steuerung und mehreren 

30 Terminals, 

Fig. 2 ein Sehiehtenmodell zur Erliiuterung verschiedener Funktionen eines 

Terminals oder einer Funknetzwerk-Steuerung und 
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Fig. 3 bis 5 verschiedene Listen zur Erl&uterung des erfindungsgemSfien 
Sortierschemas. 

In Fig. 1 ist ein drahtloses Netzwerk, z.B. Funknerzwerk, mit einer Funknetzwerk-Steue- 
5 rung (Radio Nerwork Controller = RNC) 1 and mehreren Terminals 2 bis 9 dargestellt. 
Die Funknetzwerk-Steuerung 1 ist fur Steuerung aller am Funkverkehr beteiligten Kompo- 
nenten verantwortlich, wie z.B. der Terminals 2 bis 9. Ein Steuer- und Nutzdatenaus- 
tausch finder zumindest zwischen der Funknetzwerk-Steuerung 1 und den Terminals 2 bis 
9 start. Die Funknetzwerk-Steuerung 1 baut jeweils eine Verbindung zur Obertragung von 
10 Nutzdaten auf. 

In der Regel sind die Terminals 2 bis 9 Mobilstationen und die Funknetzwerk-Steuerung 1 
ist fest installiert. Eine Funknetzwerk-Steuerung 1 kann gegebenenfalls aber auch beweg- 
lich bzw> mobil sein. 

15 

In dem diahtlosen Netzwerk werden beispielsweise Funksignale nach dem FDMA-, 
TDMA- oder CDMA- Verfah r en (FDMA = frequency division multiplex access, TDMA = 
time division multiplex access, CDMA = code division multiplex access) oder nach einer 
Kombinarion der Verfahren iibettragen. 

20 

Beim CDMA-Verfahren, das ein spezielles Code-Spreiz-Verfabren (code spreading) ist, 
wird eine von einera Anwender stammende Binarinformation (Datensignal) mit jeweils 
einer unterschiedlichen Codesequenz moduliert. Eine solche Codesequenz besteht aus 
einem pseudo-zufalligen Rechtecksignal (pseudo noise code), dessen Rate, auch Chiprate 

25 genannt, in der Regel wesentlich hoher als die der Bmarinformation ist. Die Dauer eines 
Rechteckimpulses des pseudo-zufalligen Rechtecksignals wird als Chipintervall T c be- 
zeichnet. 1/T C ist die Chiprate. Die Multiplikation bzw. Modularion des Datensignals mit 
dem pseudo-zufalligen Rechtecksignal hat eine Spreizung des Spektrums urn den Sprei- 
zungsfaktor N c » T/T c zur Folge, wobei T die Dauer eines Rechteckimpulses des Daren- 

30 signals ist. 

Nutzdaten und Steuerdaten zwischen wenigstens einem Terminal (2 bis 9) und der Funk- 
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netzwerk-Steuerung 1 werden iiber von der Funknetzwerk-Steuerung 1 vorgegebene 
Kanale iibertragen. Ein Kanal ist durch einen Frequenzbereich, einen Zeitbereich und z.B. 
beirn CDMA-Verfahren durch einen Spreizungscode bestimmt. Die Funkverbindung von 
der Funknetzwerk-Steuerung 1 zu den Terminals 2 bis 9 wird als Downlink und von den 
5 Terminals zur Basisstation als Uplink bezeichnet. Somit werden Uber Downlink- Kanale 
Daten von der Basisstation zu den Terminals und Uber Uplink-Kanale Daten von Temu- 
nals zur Basisstation gesendet. , 

Beispielsweise kann ein Downlink-Steuerkanal vorgesehen sein, der benutzt wird, um von 
10 der Funknetzwerk-Steuerung 1 Steuerdaten vor einem Verbindungsaufbau an alle Ter- 
minals 2 bis 9 zu verteUen. Ein solcher Kanal wird als Downlink-Verteil-Steuerkanal 
(broadcast control channel) bezeichnet. Zur Ubettragung von Steuerdaten vor einem 
Verbindungsaufbau von einem Terminal 2 bis 9 zur Funknetzwerk-Steuerung 1 kann 
beispielsweise ein von der Funknetzwerk-Steuerung 1 zugewiesener Uplink-Steuerkanal 
1 5 verwendet werden, auf den aber auch andete Terminals 2 bis 9 zugreifen konaen. Ein 

Uplink-Kanal, der von mehieren oder alien Terminals 2 bis 9 benutzt werden kann, wird 
als gemeinsamer Uplink-Kanal (common uplink channel) bezeichnet. Nach einem Ver- 
bindungsaufbau z.B. zwischen einem Terminal 2 bis 9 und der Funknetzwerk-Steuerung 1 
werden Nutzdaten iiber einen Downlink- und ein Uplink-Nutzkanal iibertragen. Kanale, 
20 die nur zwischen einem Sender und einem Empfanger aufgebaut werden, werden als dedi- 
zierte Kanale bezeichnet. In der Regel ist ein Nutzkanal ein dedizierter Kanal, der von 
einem dedizierten Steuerkanal zur Ubertragung von verbindungsspezifischen Steuerdaten 
begleitet werden kann. 

25 Damit Nutzdaten zwischen der Funknetzwerk-Steuerung 1 und einem Terminal ausge- 
tauscht werden konnen, ist es erforderlich, dass ein Terminal 2 bis 9 mit der Funknetz- 
werk-Steuerung 1 synchronisiert wird. Beispielsweise ist aus dem GSM-System (GSM = 
Global System for Mobile communication) bekannt, in welchem eine Kombination aus 
FDMAr und TDMA-Verfiihren benutzt wird, dass nach der Bestimmung eines geeigneten 

30 Frequenzbereichs anhand vorgegebener Parameter die zeitliche Position eines Rahmens 

bestimmt wird (Rahmensjmchronisation), mit dessen Hilfe die zeidiche Abfolge zur Uber- 
tragung von Daten erfolgt. Ein solcher Rahmen ist immer fur die Datensynchronisation 
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von Terminals und Basisstation bei TDMA-, FDMA- und CDMA-Verfahren notwendig. 
Ein soldier Rahmen kann verschiedene Unter- oder Subrahmen enthalten oder mit 
mehreren anderen aufeinanderfolgenden Rahmen einen Superrahmen bilden. 

5 Der Steuer- und Nutzdatenaustausch ttber die Fiinksehnittstelle zwischen der Funknetz- 
werk-Steuerung 1 und den Terminals 2 bis 9 kann mit dem in Fig. 2 daxgestelken, bei- 
spielhaften Sehichtenmodell oder Protokollarchitektur (vgl. z.B. 3 rd Generation Partnership 
Project (3GPP); Technical Specification Group (TSG) RAN; Working Group 2 (WG2); 
Radio Interface Protocol Architecture; TS 25.301 V3.6.0) erlautert werden. Das 

1 0 Schichtenmodell besteht aus drei ProtokoUschichten: der physikalischen Schicht PHY, der 
Datenverbindungsschicht mit den Unterschichten MAC und RLC (in Fig. 2 sind mehrere 
Auspragungen der Unterschicht RLC dargestellt) und der Schicht RRC. Die Unterschicht 
MAC ist fiir die Medienzugrififesteuerung (Medium Access Control), die Unterschicht 
RLC fur die Funkverbindungssteuerung (Radio Link Control) und die Schicht RRC fiir 

1 5 die Funkverwaltungssteuerung (Radio Resource Control) zustandig. Die Schicht RRC ist 
fiir die Signalisierung zwischen den Terminals 2 bis 9 und der Funknetzwerk-Sreuerung 1 
verantwortlich. Die Unterschicht RLC dient zur Steuerung einer Funkverbindung 
zwischen einem Terminal 2 bis 9 und der Funknetzwerk-Steuerung 1. Die Schicht RRC 
steuert die Schichten MAC und PHY liber Steuerungsverbindungen 10 und 1 1. Hiermit 

20 kann die Schicht RRC die Konfiguration der Schichten MAC und PHY steuern. Die 
physikalische Schicht PHY bietet der MAC-Schicht Transportkanale bzw. Transportver- 
bindungen 12 an. Die MAC-Schicht stellt det RLC-Schicht logische Kanale bzw. logische 
Verbindungen 13 zur VerfUgung. Die RLC-Schicht ist uber Zugangspunkte 14 von 
Applikationen erreichbar. 



30 



In der RLC-Schicht werden Paketeinheiten gebildet und in der MAC-Schicht in 
Transportblacke verpackt, die von der physikalischen Schicht uber physikalische Kanale 
von der Funknetzwerk-Steuerung zu einem Terminal oder umgekehrt ubertragen werden. 
Aufier einer solchen Multiplex- bzw. Demultipl«-Funktion hat die MAC-Schicht die 
Funktion, geeignete Transport-Format-Kombinationen (Transport Format Combination = 
TFC) auszuwahlen. Eine Transporr-Format-Kombination stellt eine Kombination von 
Transport-Formaten fiir jeden Transportkanal dar. Die Transport-Format-Kombination 
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^chreibt u., wie die Transpose in der pnysikalisd^en Schicht in einen 
pbysikalischen Kanal gemuhiplett (Zeitmultiplex) werden. 

Je des einen dvnan^en nnd einen, serpen « - D. 

d y nan*cneTeUbesc^^ 

Krend eines Obertragungszeitintervdls (Transmission Time Interval - TTI) m e nem 

MoLionen aber die An der fehi^erenden Codiemng . Der seiche Ten 
andert sich nur durch eine Rekonfigurierung des physikalischen Kanals. Exne 

de, p^ikalischen Scbiehr und der MACSchicbr ausgexauscht werden. Die M. ei** 

^ von Bits von bmxugefUgren Steuerinformauonen (Header) der MACS^chr 
bestimmr. 

Formates verstaxiden. 

S» (fce^gu^tae^ TO ^pHch. *~ An^U von P^»hm» (WW 

f Di. MAC-Schids, Ufa. *. Tto*<««-*—» ,-h-i I— «*• 

tragungszeiiintervalls TTI xur physikalischen Schicht. D-t»-W-««-* «•« 

TTI to « Purtoh^ u^. vo» *. MAOSchich, ^T-^^m^to 

30 ^T^T^^^^.^-to^P»»"to 
Ob e « aS »»^irint«v* Ubs**^ Dabei wlsen dte n Funk»hc«n 4. 
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Die MAC-Schicht diem dazu, da, geeignete Tra«por.Format fur jeden Transported 
auszuwablen. Bei dieser Auswahl mOssen die Prioritaten der logischen ^< 
PIC- und MAC-Schicht, die im folgenden MACPrioritat (MAC Log.cal Prtonry = MLP) 
genanat wird, die Belegung der Waneschlangen in der PiC-Schicht (Buffer 
Occupancies . BO), die Obertragungszeitintervalle TTI der denizen rWe 
a Ug eorIetenTra~po^ 
beLcsichtigtwer^^ 

von der RXC-Schicht uber die MAC-Schicht zur physikalischen Schicht zu ubertragen 
siad. Eine Untermenge der Transport-Format-Kombinarion ist ein Teil der mogUchen 
Ce-mtmenge von Transport-Po^Kombinationen. Untermengen werden verwender, 
un, die Anzahl der mSgliehen Transport-Forrnat-Kombinatiouen zu begreuzen, da d« 
An.ahl der Bits, mit denen der Empfangsseite angezeigt wird, welche Transport-Format- 
Kombination zur Obertragung verwendet wurde, ebenfalls begrenzt ist. 

Ein Transportkanal (bzw. der oder die auf ihn abgebildeten logischen Kanale) wird (bzw 
warden) als im Funkrahmen inaktiv bezeichnet, wenn der Beginn des Funkrahmens nxcht 
mit dem Beginn des tWagungszeitintervalls des Transportkanals ubereinstunxnt. Im 
anderen Fall heifit er (bzw. heifien sie) aktiv. Beim kurzesten ObertragungszexunrervaU 
20 entsprechend der Unge eines Funkrahmens von beispielsweise 10 ms ist der zugeordnete 
Transportkanal niemals inaktiv, daeinTransportblockmindestens dieses kiirzeste Uber- 
tragungszeitintervall zur tWagung seiner Daten benotig, Bei langeren tWagungs- 
zeitintervallen (z.B. 20 ms) kann ein Transportkanal in diesem Sinne inakuv sent. 

A 25 In der MAC-Schicht wird zu Beginn jedes Funkrahmens eine Prozedur ausgefuhrt, welche 

^ die aktiven logischen Kanale fur jeden Funkrahmen entsprechend den oben genannten 

Kriterien sortiert: 

1 Zuerst wird nach der hochsten MAC-Prioritat sortiert. 
30 2 Wenn die MAOPrioritaten gleich sind, wird nach der Belegung der 

' Warteschlangen sortiert, wobei die Wartesehlangen mit den meisten Paketexnherten 
am Anfang der sortierten Liste stehen. 
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3. Wenn die Belegung der Warteschlangen und die MAC-Prioritaten gleich sind, 
wild naeh den lSngsten Obertraguiigszeirintervallen sortiert. 

Wenn die Prozedur eine nach den oben angegebenen Kriterien sortierte Lirte mit logischen 
5 KanSlen, die Daren zur Obertragung aufweisea, erstellt hat, wird vom Listenanfang mit der 
hochsten MAC-Prioritat an das Ubertragungszeitintervall des zugeordneten Transport- 
kanal* geprtift, urn ein geeignetes Transport-Format zu finden. Dabei Ut zu beachten, dass 
die am Ende gewHhlte Transport-Format-Kombination auf eine Summendatenrate fuhrt, 
welche die Gesamtdatenrate, die bei der vorgegebenen Sendeleistung erreichbar ist, mcht 
10 iiberschreitet (Das wird als Datenratenbedingung bezeichnet). 

Wenn dieser Transportkanal undfolglich aUe logischen Kanale, welche auf den Transport- 
kanal abgebiidet sind, in einem Funkrahmen inaktiv sind, ist fur diesen Transportkanal das 
Transport-Format der fur den vorhergehenden Funkrahmen ausgewahlten Transport- 
Format-Kombination zu nehmen. Im anderen Fall, wenn der aktueUe logische Kanal 
(LC_X) auf einen aktfven Transportkanal (TC_Y) abgebiidet wird, bestimmt die MAC- 
Schicht das beste Transport-Format, welches der Transportkanal (TC_Y) entsprechend 
seinen Transport-Format-Mengen fur die zu ttbertragenden Paketeinheiten in der 
Warteschlange des logischen Kanals LCLX (unter Berucksichtigung aller Paketeinheiten, 
die dem Transportkanal TC_Y bei der Abfrage hoherer priorisierter logischer Kanale. die 
ebenfalls auf den zugeordneten Transportkanal TC_Y abgebiidet sind, schon zugeteilt 
wurden) der RLC-Schicht bieten kann. Das beste Transport-Format ist das Transport- 
Format, welches die hochste Anzahl von echten Nutzdaten-Bits auf dem zugeordneten 
Transportkanal TC_Y fur die Ubertragung erlaubt. 

Da in der Regel mehrere Transportkanale, auf die mehrere logische Kanale abgebiidet 
werden, vorliegen, ist eine Transport-Format-Kombination zu suchen. Dies kann » 
folgender Weise erfolgen: 

30 In einem ersten Durchlauf, werden die auf jedem Transportkanal zu iibertragendea 

Transportblocke bestimmt. Dazu wird zu Beginn jedes Funkrahmens die Belegung der 
Warteschlangen BO jedes einzelnen aktiven logischen Kanals abgefragt und zur Zahl der in 



20 



25 
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diesem Funkrahmen zu iibertragenden Blocke des Transportkanals, auf den der logische 
Kanal abgebildet ist, hinzuaddiert. 

Nach diesem ersten Durclilauf ist die genaue Zahl der Transportblocke, die auf jedem 
5 Transportkanal in diesem Fuakrahmen zu Ubertragen sind, bekannt, und die Kombination 
dieser Zahlen bestimmt die erforderliche Transport-Forrnat-Kombination. Ist diese in der 
Menge der von der Punknetzwerk-Steuerung vorgegebenen Transport-Format- 
Kombinationen vorhanden, so wird sie ausgewahlt, Ist sie jedoch nicht in der Menge der 
gegebenen Transport-Format-Kombinationen enthalten, so muss in einem zweiten 
10 Durchlauf etne in der Menge vorhandene Transport-Format-Kombination, die als 

giinstigste Transport-Format-Kombination bezeichnet wird, gefunden werden, die der 
erforderlichen am nachsten kommt, 

Verschiedene Moglichkeiten bieten sich fur die Bestimmung der gunstigsten Transport- 
1 5 Format-Kombination an: 

Eine erste Moglichkeit wird als einfkche Abstandsbestimmung bezeichnet, bei der 
beispielsweise diejenige Transport^-Format-Kombinarion ausgewahlt werden kann, die 
bezogen auf ihre Komponenten die kleinste quadratische Abweichung (oder kleinste 
20 Betragsabweichung) oder aUgemein - bezogen auf eine beliebige Metrik - den kleinsten 
Ahstand von der erforderlichen Transport- Format-Kombination hat* Dies kann dazu 
filhren, dass die RLC-Schicht zusatzlich Fiill-Paketeinheiten erzeugen muss, die uber einen 
logischen Kanal ubertragen werden. Dies zeigt folgendes Beispiel: 

^ 25 Seien die logischen Kanaie LCI, LC2 und LC3 gegeben, die jeweils auf die Transport- 

kanaie TCI, TC2 und TCI abgebildet werden- Betragen die Belegungen in den Warte- 
schlangen BO(LCl) ~ 3, BO(LC2) = 2 und BO(LC3) = 1, so sind auf den Transportkanal 
TCI 4 Transportblbcke und auf den Transportkanal TC2 2 Transportblocke zu Uber- 

30 Kombination (4,2) nicht vorhanden sondern nur die Transport-Format-Kombinationen 
(5,2) und (3,1), so wurde die Transport-Fonmt-Kombination (5,2) ausgewahlt, da 

(5-4) 2 + (2~2) 2 = l 
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eine kleinere quadratische Abweichung als 

(3-4) 2 + (1-2)* -2 

ergibt, bzw» 

15-41 + 12-21 = 1 

5 eine kleinere Betttgsabweichung als 

13-41+11-21 =2 

ergibt. Da dann aber in diesem Fall ein Transportblock (Fiill-Transportblock) mehr zu 
versenden ist als tatsachlich vorliegt, muss eine Piill-Paketeinheit erzeugt werden. Die 
Erzeugung von Fttll-Paketeinheiten sollte nach Moglichkeit vermieden werden, da Fiill- 
10 Paketeinheiten unnotig Kanalkapazitat belegen, ohne der echten Nutzdateniibertragung zu 
dienen. 

Bei der irn folgenden vorgestellten zweiten Moglichkeit wird daher eine Abstands- 
bestimmung unter Beriicksichtigung der erforderlichen Anzahl von FiiU-Paketeinheiten 
15 betrachtet. Diese zweite Moglichkeit wird als bedingte Abstandsbestimmung bezeichnet. 
Die oben betrachtete einfache Abstandsbestimmung kann zu Transport-Format- 
Kombinattonea fuhren, die unter Umstanden viele FiiU-Paketeinheiten zu Ubertragen 
erfordern. Urn die Zahl der entstehenden FUll-Paketeinheiten auf einen nicht zu 
iiberschreitenden Wert zu begrenzen, wird folgendes Vorgehen angewendet: 

20 

Zusatzlich zur Bestimmung des Abstands von der erforderlichen Transport^Format- 
Kombination wird noch der erforderliche Anteil an FiUl-Paketeinheiten immer 
mitbestimmt. Sei T.eine Trans port-Forniat^Kombination und T^f die erforderliche 
Transpon-Format-Kombination. Dann liefert T - einen Vektor, der positive und 

25 negative Komponenten enthalten kann. Die Summe der poshiven Komponenten ergibt die 
Anzahl der Paketeinheiten, die als Fiill-Paketeinheiten zu ubertragen sind (formal 
gcschrieben durch Pos(T ~ Tj e, wobei der Operator Pos(v) alle negativen Komponenten 
des Vektors v zu Null setzt und e.der Einheitsspaltenvektor ist), die Betragssumme der 
negativen Komponenten (formal geschrieben durch Neg(T - TJ e, wobei der Operator 

30 Neg(v) aUe positiven Komponenten des Vektors v zu Null setzt) ergibt die Anzahl der 
wartenden Biocke, die bei Wahl von T. nicht ubertragen werden konnen. 
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Unterscheiden sicli zwei Transpon-Fornoar-Kombinationen, die im Vergleich zu den 
iibrigen Transport-Format-Kombinationen nah an der erforderlichen Transport-Format- 
Kombination liegi, in der Anzahl der wartenden Blocke bzw. in der Anzahl der 
erforderlichen FtilUPaketeinheiten beispielsweise so, dass die erste Transport- Formai- 
Kombinarion keinerlei Full-Paketeinheiten erfordert, aber auf alien Transportkanalen je 2 
der wartenden Blocke nichr iibertragen werden, die andere Transport^Format- 
Kombination dagesgen nur eine Full-Paketeinheit erfordert, so erscbeint es trotz der einen 
zusatzlichen FulM?aketeinhek sinnvoller, die zweite Transport-Format-Kombination zu 
wahlen, da diese einen deutlich besseren Durchsatz erzielt. 



10 



Sornit werden zusatzlich zum Abstand zur erforderlichen Transport^Format^Kombination 
die Werte Pos(T - T^) efiir die Anzahl der Fiill-Paketeinheiten and NegCE - TJ) £.fiir 
die Anzahl der waJtenden Paketeinheiten bestimmt. "Oberschreiter Pos(T - T^) e einen 
bestimmten Wen: (beispielsweise 2 Filll-Paketeinheiten), so wird die Transport^Format- 

1 5 Kombination nic&t weiter beriicksichtigt. Des weiteren kann auch die Anzahl der 
erforderlichen FiiU-Paketeinheiten in Relation zu den tatsachlich iibertragenen 
Transporrbl6cken fiir Nutzdaten gesetzt werden; Die TransportblScke flir Nutzdaten 
ergeben sich zu CL^ + Neg(T - Tjl] e, so dass der AnteU an FulUPaketeinheiten gegeben 
ist durch Pos(T - T^f) e / (T^ + Negd - TJ] e, und eine Transport-Format- 

20 Kombination bei der Suche nicht weiter berucksichtigt wird, wenn dieser Anteil einen 
vorgegebenen Prozentsatz (beispielsweise 10%) uberschreitet. 

Eine drirte MogUchkeit zur Bestimmung der giinstigsten Tnuisport-Format-Kombination 
wird im folgenden vorgestellt und berucksichtigt die Vergabe der Prioritaten der logischen 
25 Kanale, Das kann an dem folgenden Beispiel erlautert werden: 

Es seien 6 logische Kanale LCI bis LC6 gegeben, die auf 3 Transportkanale abgebUdet 
werden. 

Der logische Kanal LCI ist auf den Transportkanal TCI, 
30 der logische Kanal LC2 ist auf den Transportkanal TCU : 
der logische Kanal LC3 ist auf den Transportkanal TC2, 
der logische Kanal LC4 ist auf den Transportkanal TC3, 
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der logische Kanal LC5 ist auf den Transportkanal TC2 und 

der logische Kanal LC6 1st auf den Ttansportkanal TC3 abgebildet. 

Die dem logischen Kanal LCI zugeordnete Warteschlange BO(LCl) sei mit 4 

Paketeinheiten, 

5 die dem logischen Kanal LC2 zugeordnete Warteschlange BO(LC2) sei mit 2 
Paketeinheiten, 

die dem logischen Kanal LC3 zugeordnete Warteschlange BO(LC3) sei mit 3 
Paketeinheiten, 

die dem logischen Kanal LC4 zugeordnete Warteschlange BO(LC4) sei mit 8 
10 Paketeinheiten, 

die dem logischen Kanal LC5 zugeordnete Warteschlange BO(LC5) sei mit 5 
Paketeinheiten und 

-J die dem logischen Kanal LC6 zugeordnete Warteschlange BO(LC6) sei mit 9 

Paketeinheiten belegt. 

15 

Die Indizes der logischen Kanale driicken auch ihre Prioritat aus, wobei 1 die hdchste 
Prioritat bedeutet. Es wird weiterhin (ohne Beschrankung der Allgemeingultigkeit) 
angenommen, dass die Nummerierung der Transportkanale derarc erfolgt, dass der 
Transpordtanal TCI immer Paketeinheiten des logischen Kanals LCI befordert, der 
20 Transportkanal TC2 Paketeinheiten mindestens eines logischen Kanal befordert, der eine 
hohere Prioritat hat als aUe logischen Kanale, die Paketeinheiten bzw. Transportbldcke der 
Transportkanale TC3, TC4, . . . befordern werden, der Transportkanal TC3 
Paketeinheiten mindestens eines logischen K^i^^fbrdert, der eine habere Prioritat hat als 
aile logischen Kanale die Paketeinheiten bzw. Transportbldcke der Transportkanale TC4, 
25 TC5, . . ■ befordern werden, usw. 



Demnach sind vom Transportkanal TCI (4 + 2) = 6 Transportblocke, vom Transportkanal 
TC2 (3 + 5) = 8 Transportblocke und vom Transportkanal TC3 (8 + 9) = 17 
Transportblocke zu transportieren. Die erforderliche Transport^Format-Kombination ware 
30 somit (6, 8, 17). 

Zur Beriicksichtigung der Prioritaten wird die Menge der gegebenen Transport-Format- 
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Kombinationen so emgeschrankt, dass alle Transporr-Format-Kombination die Bedingung 
TF1> 6, TF2 !> 3, TF3£8 erfulkn, wobei TFl, TF2 bzw. TF3 Transport-Formate 
von TCI, TC2, brw. TC3 bedeuten. In dieser Bedingung wird zunachst TFl £ 6 
gefordert, damit die beiden am hochsten priorisierten und auf den Transportkanal TCI 
5 abgebildeten logischen Kanale hinsichtlich ihrer Prioritat korrekt behandelt werden. Kann 
die Bedingung filr den Transportkanal TCI nicht durch die vorhandenen Transport- 
Format-Kombination erfulk werden, so wird die Bedingung abgeschwacht auf TFl > 4 
(Mindestbedingung fur einen einzigen logischen Kanal), Das bedeutet, dass nur noch der 
logische Kanal LCI mit der hochsten Prioritat korrekt berucksxchtigt wird. Im obigen 
10 Beispiel sind TF2 ^ 3, TF3 Ss 8 ebenfalls Mindestbedingungen fur einen einzigen 
logischen Kanal. 

Falls auch die Mindestbedingung fur einen einzigen logischen Kanal nicht erfulk werden 
kann, weil die Transport-Formate eines Transportkanals nur weniger Transportblocke zu 

1 5 iibertragen erlauben, so wird fur diesen Transportkanal der folgende Minimalfall 
angenomrneniErlauben die Transport-Formate des Transportkanals TC3 nur die 
Obercragung von 6 Transportblocken, wahrend die iibrigen Transportkanale die 
Bedingungen erfiillen, so lautet die Gesamtbedingung, mit der die Menge der gegebenen 
Transport^Format-Kombination eingeschrankt wird: TFl > 4, TF2 £ 3, TF3 = 6 . In der 

20 so eingeschrankten Menge wird dann mittels der Absrandsbestimmung (erste bzw. 2weite 
Moglichkeit) diejenige Transport-Format-Kombmarion ermittelt, die der erforderlichen 
(namlich der Transport- Format-Kombination (6, 8, 17)) am nachsten liegt. 

Im vorliegenden Fall wiirde wenn als mogliche Transport-Format-Kombination nur 
25 (6, 8, 4) und (2, 8, 12) angenommen werden - die reine Abstandsbestirnmung dazu 
fuhren, dass die Trajisport-Format-Kombination (2, 8, 12) ausgewiihlt wird, weil 

Dist[(6, 8, 17), (6, 8, 4)] = 0 + 0 + 13 > 4 + 0 + 5 = Dist[(2, 8, 12), (6, 8, 17)]. 

30 Diese Wahl wiirde jedoch zu einer PriorirSftsinversion fuhren, da jetzt die niedriger 

priorisierten logischen KanSle LC3 und LC5 mehr Daten zu senden in der Lage sind (der 
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logische Kanal LC3 kann die 3 wartenden Paketeinheiten und der logische Kanal LC5 
sogar die 5 wartenden Paketeinheiten Ubertragen) als der am hochsten priorisierte logische 
Kanal LCI (der logische Kanal LCI kann nur 2 Paketeinheiten Ubertragen, obwohl 4 
Paketeinheiten in der zugeordneten Warteschlange warten). Der logische Kanal LC2 wird 
5 gar nicht bedient, obwohl er hoher priorisiert ist als die logischen Kanale LC3 und LC5. 
Dagegen wiirde die Einschrankung der Transportkombinationsmenge mit der Bedingung 
TF1 > 4, TF2 > 3, TF3 £ 8 auf die Transport-Format- Kombination (6, 8, 4) fuhren, 
welche die Prioritaten korrekc bexiicksichtigt, 

10 Im allgemeinen Fall ist die Bedingung fur die Einschrankung der Menge der gegebenen 
Transport-Format-Kombinarionen zur Berucksichtigung der Prioritaten wie folgt zu 
forrnuHereni Seien die logischen Kanale LC(Fi,) LC^+l), LC(Fj + Mi - 1) die 
ununterbrochene Liste der am hochsten priorisiercen logischen Kanale, die auf den 
Transportkanal TCi abgebildet werden, d.h. weitere logische Kanale, die auf den 

15 Transportkanal TCi abgebildet werden haben einen Index, der groSer ist als Fi M it 
Dabei sind i, F ; und Mi naturliche Zahlen. (Fiir i*l ist definitionsgemMfi Fj-F^l.) 

Sind beispielsweise der logische Kanal LCI auf den Transportkanal TCI, 

der logische Kanal LC2 auf den Transportkanal TCI, 
20 der logische Kanal LC3 auf den Transportkanal TC2, 

der logische Kanal LC4 auf den Transportkanal TC2, 

der logische Kanal LC5 auf den Transportkanal TC2, 

der logische Kanal LC6 auf den Transponkanal TCI, 

der logische Kanal LC7 auf den Transportkanal TC3, 
25 der logische Kanal LC8 auf den Transportkanal TC3, 

der logische Kanal LC9 auf den Transportkanal TC4 und 

der logische Kanal LC10 auf den Transportkanal TC3 abgebildet, 

so ist F x = 1, Mj = 2, F 2 * 3, M 2 = 3, F 3 = 7, M 3 = 2, F 4 « 9, M< = 1. 

30 Die Menge der gegebenen Transporc-Format-Kombination wird zur korrekten 

Berucksichtigung der Prioritaten nach den folgenden Bedingungen beginnend mit i=l 
eingeschrankt: 
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TFi > B °^ LC J ) fUr aUe TCi mit i = 1 , 2, . . . , N 

(N gibt die Anzahl der Transportkanale an.). 

5 Kann kann die Bedingung fur den Transportkanal TC i durch die Menge der gegebenen 
Transport-Formar-Kombination nicht erfiillt werden, so wixd uberpriift, ob durch 
Weglassen des jeweils am niedrigsten priorisierten logischen Kanak in der Summe die 
resultierende Bedingung von Transport-Fonriat-Kombinationen in der Menge der 
gegebenen Transport-Formai-Kombinationen erfiillt werden kann, Ah. ob o.g, 

10 Bedingungen ersetzt werden kdnnen durch 

TFi>£^" 2 BO(LCj), 

d.h. nur die eisten M; - 1 hochstpriorisierten Transportkanale, die auf den Transportkanal 
15 TCi abgebildet werden, werden beriicksichtigt, oder durch 

d.h. nur die ersten M, - 2 hochstpriorisierten Transportkanale, die auf den Transponkanal 
20 TC i abgebildet werden, werden beriicksichtigt usw., bis hin zur Bedingung 

TFi 2* BO(LC(Fj)), 

d.h. nur der am hochsten priorisierte logische Kanal, der auf den Transportkanal TC i 
25 abgebildet wird, wird beriicksichtigt. 

1st schliefilich auch TFi > BCXLCOF,)) in der Menge der gegebenen Transport-Format- 
Kombination nicht eiMIbar (Mindestbedingung fur einen einzelnen logischen Kanal), so 
wird die Bedingung etsetzt durch die Minimalbedingung TFi = X, wobei X die grBg« 
30 Anzahl von Paketeinheiten bzw. Transportblocken ist, die gemafi der Menge der 
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moglichen Transpart-Formai^Kombination auf dem Transportkanal TC i iibertragcn 
werden kann. X ist dann immet kleiner als BO(LC(Fi)). 

1st eine erfullbare Bedingung fur den Transportkanal TC i gefunden worden, so wird die 
bis dahin eingeschrankren Menge der Trajisport-Fonnat-Kombinarion mit dieser 
Bedingung weiter eingeschrankt und anschieGend mil TC(i+l) fongefahren, d-b. zunachst 
erfolgt eine Bestimmung der erfUlibaren Bedingung und dann eine weitere Einschrankung 
der bis dabin gefundenen Menge der Transport-Format-Kombination mittels dieser 
Bedingung. 



10 



Nach Betrachtung aller Transportkanale ist die Menge der moglichen Transport-Formai- 
^ Kombinationen unter Beriicksichtigung der Prioritaten geeignet eingeschrankt. In der 

eingeschrankren Menge kann nun mittels Abstandsbestimmung (nach erster und zweiter 
MSglichkeit zur Bestimmung der gunstigsten Transport-Format-Kombination) diejenige 
15 Transport-Format-Kombination bestimmt werden, die den kleinsten Abstand von der 
erforderlichen Transport-Format-Kombination hat, sofern die verbleibende Menge nicht 
nur ein Element enthSlt. 

Eine im folgenden beschriebene vierte Moglichkeit zur Bestimmung der gunstigsten 
20 Transport-Format-Kombination beriicksichtigt das Erfordernis, keine FuU-Paketeinheiten 
einzufogen, und die Prioritaten der logischen Kanale. Wenn die Fuu-Paketeinheiten 
vollstandig ausgeschlossen werden, wird folgendermafien vorgegangen: 



Ist wie im oben genannten Beispiel die erforderliche Transport-Format-Kombination 
25 (6, 8, 17), so wird die Menge der mSglichen Transpon-Forrnat-Kombinationen zunachst 
auf diejenigen Transport-Format-Kombinarionen eingeschrankt, die genau 6 
Paketeinheiten bzw. Transportblocke iiber den Transportkanal TCI zu ubertragen 
erlauben. Gibt es solche Transport-Format-Kombination nicht, so erfolgt die 
Einschrankung auf solche, die genau 5 Paketeinheiten bzw. TransportblScke iiber den 
30 Transportkanal TCI zu Ubertragen erlauben. Gibt es diese ebenfalls nicht, so wird die 
Anzahl der Paketeinheiten bzw. Transportblocke. die iiber den Transportkanal TCI 
ubertragen werden sollen, weiter so verkleinert, bis die Anzahl der fur die Obertragung 
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vorhandenen Bl6cke mit der ersten Komponente (bzw. erstem Transport-Format) einer 
Traiisport-Format-Kombination in der Menge der gegebenen Transport-Format- 
Kombination ubereinsiimmr. 

5 Die gefundene Teilmenge der Transport-Format-Kombination wird nun auf diejenigen 
Transport-Format-Kombinationen eingeschranfcc, die genau 8 Paketeinheiten bzw. 
Transportblocke uber den Transportkanal TC2 zu iibertragen erlauben. Gibt es keine 
entsprechende Transport-Format-Kornbinarion, so wird die Teilmenge auf diejenigen 
Transport-Format-Kombinationen eingeschrankt, die genau 7 Paketeinheiten bzw. 

10 Transporriblocke iiber den Transportkanal TC2 zu iibertragen erlauben. Gibt es diese 

ebenfalls nicht, so wird die Anzahl der Paketeinheiten bzw. Transportblocke, die uber den 
Transportkanal TC2 iibertragen werden soilen, weiter so verkleinert, bis die Anzahl der fiir 
die TJbertragung vorhandenen Paketeinheiten bzw> Transportblocke mit der zweiten 
Komponente einer Transport-Format^Kombination in der Menge der gegebenen 

15 Transport- Format-Kombinationen iibereinstimmt. 



In der verbliebenen Teilmenge wird dann die Transport-Format-Kombination ausgewahlt, 
welche die grofite Anzahl Paketeinheiten bzw. Transportbl5cke iiber den Transportkanal 
TC3 zu iibertragen erlaubt, nicht aber mehr als 17 Palceteinheiten bzw. Transportblbcke. 

20 Auf diese Weise ist sichergestelk, dass der Transportkanal TCI, dern der am hochsten 
priorisierte logische Kanal zugeordnet ist, immer die hochst-mogliche Anzahl von 
Paketeinheiten bzw. Transportblocken traasportiert, unter der Voraussetzung, dass keine 
Fiill-Paketeinheiten gesendet werden miissen. Bei ungUnstiger Waal der Menge der 
gegebenen Ti^sport-Forrnat-Kombinationen kann das jedoch auf einen schleehten 

25 Durchsatz fuhren mit der Foige, dass die Warteschlangen der einzelnen logischen Kanale 
anwachsen. Ein solches Verhalten sollte von der Funknetzwerk-Steuerung durch Wahl 
geeigneter Transpon-Format-Kombination vermieden werden . 

Es kann vorkommen, dass bedingt durch die Wahl der gegebenen Transport-Format- 
30 Kombinationen und den sich entwickelnden Warteschlangen immer nur die hdchst- 

priorisierten logischen Kanale bei der Datentibertragung zum Zuge kommen. Urn dies zu 
vermeiden, kann die Prioritiitsliste in alien Funkrahmen von je zwei vorher festgelegten, 
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nicht benachbarten (markierten) Obenragungszeitmtervallen voriibergehend so geandert 
werden, dass z.B. der logische Kanal mit der niedrigsten Prioritat in diesem Funkrahmen 
die hochste Prioritat zugewiesen bekommt, so dass die in seiner Warteschlange wartenden 
Blocke (oder ein Teil davon) mit Sicberheit libertragen werden. 

5 

Dabei wkd zunachst die Summe ttber die Gesamtzahl der iibertragenen Transportblbcke 
zwischen zwei aufeinanderfolgenden (irn o.g. Sinne) markierten Obertragungszeit- 
intervallen gebildet. Weiterhin ist ein maximaler Anteil (z,B. in Prozent) der Anzahl von 
Transportblocken, welche der am niedrigsren priorisierte logische Kanal durcb 

10 vombergehende Prioritatsanderung libertragen darf, vorgegeben. Aus der Sumrae und 
diesem Anteil bestimmt die MAC-Schicht die absolute Zahl von Transportblocken des 
Iogischen Kanals mit niedrigster Prioritat, die im darauffblgenden markierten 
Obertragungszeitintervalls mit hdchster Prioritat iibertragen werden konnen- 
Durch Beriicksichtigung audi anderer niedrig priorisierter logischer Kanale kann 

15 sichergesteilt werden, dass im Mittel ein gegebener Prozentsatz der Transportblocke der 
Iogischen Kanale mit niedrigster Prioritat auf jeden Fall ubertragen werden. 

Nachdem ftlr einen Funkrahmen eine komplette Transport-Format^Kombination 
berechnet worden ist, fordert die MAOSchicht von der RLC-Schicht die Sendung der 

20 berechneten Anzahl von TransportblScken zur MAC-Schicht an. Anschliefiend werden die 
erzeugten Transportblock-Mengen (eine Menge fiir jeden Transpordcanal) zur 
phvstkalisehen Schicht ubertragen. Die physikalische Schicht fiigt dann die empfangenen 
Transportblock-Mengen nach Mafigabe der gewahlten Transport-Format^Kombination 
unter Beachmng der Segmentierung von Transportblocken, wenn das Obertragungs- 

25 zeitintervall TTI mehr als einen Funkrahmen enthalt, in einen Funkrahmen ein, 

Die oben beschriebene Prozedur zur Auswahl einer optimalen Transport-Format- 
Kombination fur den nachsten Funkrahmen, emellt zuerst eine sortierte Liste nach drei 
Kriterien. Wie dargestellt, ist das erste Kriterium die Sortierung der Iogischen Kanale nach 
30 ihrer MAC-Prioritat. Nur wenn einige logische Kanale die gleiche logische Prioritat haben, 
wird die Groge der Warteschlagen in der RLC-Schicht betrachtet. Das langste Uber- 
tragungszeitintervall ist das dritte Kriterium, wenn die ersten beiden Parameter gieich sind. 
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Da die Prioritat der MAC-Schieht und das tWagungszdtmtervaU semi-statische 
Parameter sind (im allgemeinen kann der Parameter nur durch erne Transportkanal- 
Reconfiguration geandert werden), aber die GroSe der Warteschlangen von Funkrahmen 
zu Funkrahmen variiert, kann die cben genannte Sortierung mit demselben Sortierergebnis 
erflndungsgemafi nach folgendem Schema ausgefuhrc werden: 

Nach einer Transporckanal-Rekonfignriemng, die z.B. beinhalten kann, da« ein weiterer 
Transportkanal hinzixgenommen wird oder ein vorhandener Transportkanal entfernt wird, 
werden die logischen Kanale einmalig 



1. nach ihrer MAC-Prioritat (MLP) sorriert, 
0fc 2 - Und ^ Kanale mit gleicher MAC-Prioritat (MLP) nach ihrem 

■ Ubertragungszeitintervall (TTI) in absteigender Lange somen.. 

1 5 Zu Beginn jedes Funkrahmens werden die dann aktiven logischen Kanale derselben MAG- 
Prioritat in der geordneten Liste dann nur noch nach den Belegungen der Warteschlangen 
(langste Warteschlange zuerst) umsortiert, wobei die Lange des Obertragungszemntervalls 
(TTI) dann ignoriert wird. Falls in einem Funkrahmen ein niedrig priorisierter logischer 
Kanal bevoizugt werden soil (wie oben beschrieben), so muss fur diesen Funkrahmen auch 
die Sonierung nach MLP entsprechend geandert werden. Gemafi dieser Sortierung fragr 
die MACSchicht dann die RLC-Schicht der einzelnen logischen Kanale nach der Anzahl 
der zu iiberrragenden Paketeinheiten bzw. Transportblocke und wahlt das giinstigste 
vorhandene Transportformat (d-h. dasjenige, das die hochste Datenrate erkubt) aus. Die 
so defmierte Sortierung span somit zu Beginn jedes Funkrahmens zwei Sortierungsschritte 
25 ein. 



20 



Ein Beispiel fur dieses Sottierschema zeigen die Fig. 3 bis 5. Fig. 3 stellt eine unsortierte 
Liste mit gleichen Prioritaten der MAC-Schicht dar, wobei ID eine Identifications- 
bezeichnung fur die logischen Kanale, BO die Belegung der Warteschlange von Paket- 
30 einheiten, die iiber einen zugeordneten logischen Kanal Ubertragen werden sollen, und 
TTI das Obertragungszeitintervall des zugeordneten Transportkanals ist. Die unsortierte 
Liste weist vier logische Kanale mit ID = a, b, c und d auf. Dem logischen Kanal mit der 
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ID = a ist BO = 7 und TTI = 10, dem loLhen Kanal mit der ID = b ist BO ■ 3 und 
TTI= 40, dem logischen Kanal mit der ID - c ist BO = 3 und TTI - 20 und dem 
logischen Kanal mit der ID - d ist BO . 7 undTTI - 40 zugeordnet. Die Fig. 4 zeigt d« 
Liste, die entsprechend den langsten Obe^tragungszeitintervaUen TTI sorttert ist. 
AnschlieGend Wen die logischen Kanaie naeh der GroSe der Warteschlangen BO 
sortiert, ™bei nicht die Oberuagungsze^intervalle TTI betrachtet werden. Diese soruerte 
Liste zeigt Pig. 5- 



10 
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, so 



1 . Drahtloses Netzwerk mit einer Fuiiknetzwerk-Steuerung and mehreren zugeordneten 
Terminals, 

die jeweils zur tWagung von aus Paketeinheiten eines logischen Kauals gebddeten 
Transportblocken auf einem Transport^ vorgesehen sind, dem ein t^ertragungs- 
5 zeitintervall aus wenigstens einem FunWimen sugeoid** 1st and der akriv ist. wenn der 
Beginn seines tWragungszeitintervalls und eines Funkrahmens Uberemstirnmen, and 
die zur Bildung wenigstens einer Transport-Format-Kombiaaticn, welche die zur 
Obertragung vorgesehenen Tra*sportblocke auf jedem Transportkanal angeben, - 
vorgesehen sind, 

10 - dass eine erforderliche Transport-Format-Kombination zu bestimmen ist, die als 

Transport-Format jeweils die far eini Obenragung im zugeordneten Transportkanal 
wartenden Paketeinheiten enthalt, uiid 
. dass aus einer Menge von vorgegebenen Transport-Format-Kombinaricnen diejenige 
Transport-Formai^Kombination auszuwahlen ist, welche der erferderlichen Transport- 

1 5 Format-Kombinacion entspricht odel am nachsten kommt. 

2. Drahtloses Netzwerk nach Ansprueh 1, 
AoAurch. ) reken n7.eichnet < 

dass, fells die erforderliche Transporr-FoUat-Kombination nicht in der Menge von 
20 vorgegebenen Transport-Form^Kombipationen enthalten ist, die Funknetzwerk- 

Steuerung oder ein Terminal zur Auswahl derjenigen Transport.Format-Kombmaaon 
vorgesehen sind, welche den kleinsten A^stand bezogen auf eine Metrik zur erforderhchen 
Transport-Format-Kombinaiion aufweist. 
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3. Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 2, 
^-^■■-^ frgkennzeiehnet, 

dass die Funknetzwerk-Steuerung oder ein Terminal bei einer Wahl einer Transport- 
Format-Kombination mit der mehr als die erforderlichen Transportbfccke zu ubertragen 
s ind, zur Auffiillung der nieht vorhandenen Transportblocke durch FOll-Transponblocke 
ohne Nutzdaten vorgesehen sind. 

4. Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 3, 
A^rrh ykennzeichnet, 

dass die Funknetzwerk-Steuerung odei ein Terminal zur Auswahl derjenigen Transport- 
Format-Kombination vorgesehen sind, bei der eine besrimmte Anzahl von zusatzlichen 
Fiill-Transportblocken oder bei der das Verhaltnis der Anzahl von FulLTransportblScken 
zu tatsachlich iibertragenen Transportblocken mit Nutzdaten nicht Uberschritten wird. 

15 5 . Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 1 , 
^Adurch gekennzeichnet, 

dass, falls die erforderliche Transport-Forrnar-Kombination nicht in der Menge von 
vorgegebenen Transport-Format-Kombinationen enthalten ist. die Funknetzwexk, 
Steuerung oder ein Terminal zur auf bestimmten Bedingungen beruhenden Einschrankung 
20 der Menge von Transport-Fornut-Kombinationen in der Reihenfolge der Prioritat der 
logischen KanSle vorgesehen sind und 

zur Auswahl derjenigen Transpon-Format-Kombination aus der eingeschrankten Menge 
vorgesehen ist, wekhe den kleinsten Absrand bezogen auf eine Metrik zur erforderlichen 
Transport-Formac-Kombination aufweist. 
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Drahdoses Netzwerk mit einer Auswahi von Tianspott-Fomia*Kombinationen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein drahdoses Netzwerk mit einer Funknetzwerk-Steuerung 
und mehreren zugeordneten Terminals, die jeweils zur Obertragung von aus Paketein- 

5 heiten eines logischen Kanals gebildeten Transportblocken auf einem Transportkanal 
vorgesehen sind, dem ein ObertragungszeitintervaU aus wenigstens einem Funkrahmen 
zugeordnet ist und der aktiv ist, wenn der Beginn seines Obertragungszeitintervalls und 
eines Funkrahmens ubereinstimmen. Die Funknetzwerk-Steuerung oder ein Terminal sind 
zur Bildung wenigstens einer Transport^Fomiat-Kombination, welche die zur Obertragung 

10 vorgesehenen Transportbldcke auf jedem Transportkanal angeben, so vorgesehen, dass eine 
erforderliche Transport-Format-Kombination zu bestimmen ist, die als Transport-Format 
^ jeweils die fur eine Cbertragung im zugeordneten Transportkanal wartenden Paket- 

einheiten enthak und dass aus einer Menge von vorgegebenen Transport-Formar- 
Kombinationen diejenige Transpon-Format-Kombination anszuwShlen lit, welche der 

1 5 erforderlichen Transport-Format-Kombination eatspricht oder am nachsten kommt. 

Fig. 1 
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